
Nuclear P o w e r a s a V i a b l e E l e c t r i c a l 
Energy Source for S r i Lanka 
I n t r o d u c t i o n 

Fo r a n y c o u n t r y , l o w c o s t 
e n e r g y is a c a t a l y s t f o r 
e c o n o m i c d e v e l o p m e n t . I n 

fact , m o d e r n - d a y e c o n o m i c g r o w t h 
o f a c o u n t r y c o r r e l a t e s w i t h 
e l e c t r i c i t y u s a g e . S r i L a n k a , 
a s p i r i n g to be the w o n d e r of A s i a , 
m u s t t h e r e f o r e l ook at c l e a n e r a n d 
m o r e e c o n o m i c a l w a y s of p r o d u c i n g 
e n e r g y , p a r t i c u l a r l y e l e c t r i c a l 
e n e r g y , t o fu l f i l t h e n e e d s of t h e 
n a t i o n in the c o m i n g t w o d e c a d e s 
a n d b e y o n d . 

S r i L a n k a h a d been u s i n g m a i n l y 
h y d r o - p o w e r f o r e l e c t r i c i t y 
g e n e r a t i o n , w h i l e a n y 
s u p p l e m e n t a r y r e q u i r e m e n t s w e r e 
g e n e r a t e d f r o m t h e r m a l s o u r c e s 
u s i n g d i e s e l g e n e r a t i n g s e t s a n d 
s t e a m o r gas t u r b i n e s . H o w e v e r , as 
the economica l l y v iable h y d r o - p o w e r 
s o u r c e s w e r e fu l l y u t i l i sed to mee t 
the e s c a l a t i n g d e m a n d , m o r e a n d 
m o r e t h e r m a l p o w e r g e n e r a t i o n 
p l a n t s w e r e p l a n n e d a n d 
c o m m i s s i o n e d i n S r i L a n k a to m e e t 
the r e q u i r e m e n t s . F i g u r e 1 s h o w s 
t h e s h a r e o f h y d r o - p o w e r a n d 
t h e r m a l p o w e r i n p r o d u c i n g 
e lec t r ic i ty in S r i L a n k a o v e r the pas t 
20 y e a r s . T h e r m a l p o w e r w a s 
p a r t i c u l a r l y n e e d e d d u r i n g 
d r o u g h t s , w h i c h came o n a s e a s o n a l 
b a s i s a n n u a l l y a s w e l l a s o n a 
r a n d o m b a s i s a p p r o x i m a t e l y e v e r y 
few y e a r s . A t c e r t a i n p e r i o d s , 
g o v e r n m e n t f u n d s w e r e n o t 
i n v e s t e d i n t h e r m a l p o w e r 
g e n e r a t i o n p l a n t s , a n d p r i v a t e 
c o m p a n i e s w e r e i n v i t e d to i n v e s t i n 
s u c h p l a n t s o n B u i l d O w n a n d 
O p e r a t e ( B O O ) b a s i s . T h e r e s u l t 
w a s the a d d i n g u p of o v e r 5 0 0 M W 
o f e l e c t r i c i t y , m o s t l y b a s e d o n 
f u r n a c e o i l - d r i v e n d i e s e l p o w e r 
g e n e r a t i o n p l a n t s a n d d i e s e l o i l -
d r i v e n c o m b i n e d c y c l e p o w e r 
g e n e r a t i o n p l a n t s . P e r h a p s d u e to 

s u e 
p o w e r 

t h e w a r s i t u a t i o n t h a t e x i s t e d 
d u r i n g the pas t , t hese i n v e s t m e n t s 
c a m e to S r i L a n k a a t a h i g h cost , 
a n d c o n s e q u e n t l y , t h e e l e c t r i c i t y 
p r i c e s o f f e r e d f r o m t h e s e p o w e r 
g e n e r a t i o n p l a n t s w e r e h i g h . T h e 
i n c r e a s e of the a v e r a g e o i l p r i c e s 
d u r i n g t h e l as t s e v e r a l d e c a d e s 
m a d e the t h e r m a l p o w e r (based o n 
oil) a lmos t u n a f f o r d a b l e f r o m soc ia l , 
i n d u s t r i a l a n d c o m m e r c i a l po in t s of 
v i e w . T h e r e f o r e , it is v e r y n e c e s s a r y 
to c o n s i d e r m e d i u m - a n d l o n g - t e r m 
t h e r m a l p o w e r g e n e r a t i n g o p t i o n s 
for S r i L a n k a b y w i d e n i n g t h e fue l 
o p t i o n s to k e e p a s u s t a i n e d a n d 
s e c u r e e c o n o m i c g r o w t h . 

C o a l P o w e r 

D u r i n g t h e l a s t t h r e e d e c a d e s , 
t h e r e h a v e b e e n d e b a t e s , 
a g r e e m e n t s , a n d d i s a g r e e m e n t s 
r e g a r d i n g s e t t i n g u p o f t h e f i r s t 
coa l - f i r ed p o w e r p l a n t in S r i L a n k a . 
F i n a l l y , a f i r m d e c i s i o n t a k e n a b o u t 
f o u r y e a r s ago e n a b l e d a coa l - f i r ed 
p o w e r p lan t w h i c h is a rea l i t y t oday . 
C o a l is one o f the c h e a p e s t s o u r c e s 
o f e n e r g y at least i n the s h o r t - t e r m , 
p a r t l y b e c a u s e t h e c o s t o f 
e n v i r o n m e n t a l p o l l u t i o n i s n o t 
r e f l e c t e d w h e n p r i c i n g e l e c t r i c i t y 
generated 
b y 
t h e r m a l 
s o u r c e s . 

T h e f i r s t 
3 0 0 M W 
o f t h e 
9 0 0 M W 
P u t t a l a m 
coa l - f i red 
p o w e r 
generation 
p l a n t i s 
i n 
operat ion, 
w h i l e 
s e v e r a l 
o t h e r 
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g e n e r a t i o n p l a n t s a r e b e i n g 
p l a n n e d at P u t t a l a m , a n d a l so at 
T r i n c o m a l e e . H o w e v e r , t h e c o a l 
p r i ce w h i c h w a s a b o u t 50 U S $ per 
t o n n e w h e n t h e e c o n o m i c s of coa l -
fired p o w e r g e n e r a t i o n p l a n t s w a s 
i n v e s t i g a t e d , h a s n o w r i s e n to m o r e 
t h a n 80 U S $ per t o n n e . T h i s m a k e s 
t h e t o t a l g e n e r a t i o n c o s t o f 
e l ec t r i c i t y b y coa l in S r i L a n k a to 
be o v e r 8 U S C e n t s per k W h un i t . 
T h e r e is n o g u a r a n t e e t h a t c o a l 
p r i c e s w i l l r e m a i n e v e n at 80 U S $ 
p e r t o n n e . I n c r e a s e of d e m a n d for 
h i g h - q u a l i t y c o a l a n d 

e n v i r o n m e n t a l lev ies w i l l i n v a r i a b l y 
c a u s e t h e p r i c e s to i n c r e a s e a n d 
h a v e a d v e r s e ef fects o n e l e c t r i c i t y 
p r i c e s . 

F i g u r e 1: 

S o u r c e : C e y l o n E l e c t r i c i t y B o a r d , (1999, 2008) 

T o t a l g e n e r a t i o n a n d h y d r o - t h e r m a l m i x i n 
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Renewable Energy 

S m a l l h y d r o , w i n d , s o l a r , b i o m a s s 

a n d o t h e r s o u r c e s o f r e n e w a b l e 

e n e r g y a r e g o o d a l t e r n a t i v e s t o 

p r o d u c e e l e c t r i c i t y t o offset b u r n i n g 

o f f o s s i l f u e l s . H o w e v e r , a s a n 

a l t e r n a t i v e t o m e e t t h e i n c r e a s i n g 

d e m a n d f o r e l e c t r i c i t y f o r t h e 

m o d e r n s o c i e t y , r e n e w a b l e e n e r g y 

s o u r c e s c a n p r e s e n t l y p lay o n l y a 

l i m i t e d r o l e d u e t o t h e i r n o n ­

a v a i l a b i l i t y a t e c o n o m i c p r i c e s a s 

we l l a s d u e t o t h e t e c h n o l o g i c a l 

b a r r i e r s s u c h a s e f f i c i e n c y 

l i m i t a t i o n s . H o w e v e r , o n e c a n n o t 

r u l e o u t n e w s t r i d e s i n 

t e c h n o l o g i c a l i m p r o v e m e n t s ; 

e s p e c i a l l y in t h e ef f ic iency o f s o l a r 

P h o t o - V o l t a i c (PV) t e c h n o l o g y . S u c h 

e n e r g y o p t i o n s m a y b e c o m e 

e c o n o m i c a l l y c o m p e t i t i v e w i t h 

c o n v e n t i o n a l e n e r g y in t h e l o n g -

t e r m , w h e n u s e d in c o m b i n a t i o n 

w i t h e n e r g y ef f ic ient d e v i c e s s u c h 

a s p o w e r L E D s ( L i g h t E m i t t i n g 

D i o d e s ) . 

Credible Alternative 

It i s in t h e a b o v e b a c k d r o p t h a t t h e 

n e e d h a s a r i s e n t o c o n s i d e r a 

c r e d i b l e a l t e r n a t i v e a s a m a j o r 

e n e r g y s o u r c e for S r i L a n k a . 

F i g u r e 2 s h o w s t h e p r e d i c t e d p e a k 

e l e c t r i c i t y d e m a n d g r o w t h ifor t h e 

2 0 1 0 - 2 0 2 5 p e r i o d a n d t h e T a b l e 1 

s h o w s a g e n e r a t i o n e x p a n s i o n p l a n 

to m e e t t h e d e m a n d . T h e n e a r - t o t a l 

d e p e n d e n c e o n i m p o r t e d c o a l m a y 

b e c o m e a p r o b l e m f rom t h e e n e r g y 

s e c u r i t y p o i n t o f v iew, in a d d i t i o n 

to p r i c e i n c r e a s e s d u e to p o s s i b l e 

C a r b o n t a x e s o n c o a l f o r 

e n v i r o n m e n t a l h a r m ( C o a l - b a s e d 

p o w e r g e n e r a t i o n e m i t s C a r b o n 

D i o x i d e a n d o t h e r g r e e n h o u s e 

g a s e s ) . W e a l s o n e e d a w e l l -

b a l a n c e d e n e r g y m i x o r port fo l io . 
i i 

In t e r m s o f t h e a b o v e p l a n , b y 2 0 2 0 , 

a b o u t 3 0 0 0 M W of p o w e r (over 5 0 % 

of t h e t o t a l i n s t a l l e d c a p a c i t y ) will 

b e p r o d u c e d u s i n g c o a l . T h i s p l a n 

h a s b e e n d r a w n b a s e d o n t h e low 

p r i c e o f c o a l c o m p a r e d :to o t h e r 

s o u r c e s s u c h a s f u r n a c e oil a n d 

d i e s e l . P r e s e n t l y , t h e r e a r e 

d i s c u s s i o n s o n s e t t i n g u p a 

L i q u e f i e d N a t u r a l G a s t e r m i n a l 

( L N G t e r m i n a l ) t o i m p o r t a n d 

d i s t r i b u t e L N G to p o w e r g e n e r a t i o n 

p l a n t s . O n e o f t h e m a j o r p r o b l e m s 

o f L N G i s t h e v e r y h i g h c a p i t a l 

i n v e s t m e n t r e q u i r e d t o s e t u p a n 

LNG t e r m i n a l . It h a s t o b e c a r e f u l l y 

e x a m i n e d w h e t h e r t h e m o d e r a t e 

LNG c o n s u m p t i o n ( e v e n wi th all t h e 

g a s t u r b i n e p o w e r g e n e r a t i o n p l a n t s 

c o n v e r t e d t o LNG) c a n jus t i fy s u c h 

a n i n v e s t m e n t . L N G - b a s e d p o w e r 

g e n e r a t i o n p l a n t s t o o e m i t g r e e n 

h o u s e g a s e s , t h o u g h in p r o p o r t i o n 

l e s s t h a n f r o m c o a l o r oil. 

G l o b a l w a r m i n g c r e a t e d b y t h e 

p r o d u c t i o n o f G r e e n H o u s e G a s s e s 

( G H G s ) , e s p e c i a l l y d u e to b u r n i n g 

o f c o a l in p o w e r g e n e r a t i o n p l a n t s 

i s o f g r e a t c o n c e r n w o r l d w i d e . 

E u r o p e h a s a l r e a d y d e c i d e d t h a t all 

t h e c o a l - f i r e d p o w e r g e n e r a t i o n 

p l a n t s s e t u p a f t e r 2 0 2 0 s h o u l d a l s o 

h a v e 1 0 0 % C a r b o n C a p t u r e a n d 

S e q u e s t r a t i o n ( C C S ) ; s u c h a n 

e n v i r o n m e n t a l c o s t c o m p o n e n t m a y 

p u s h d o w n t h e r e l a t i v e e c o n o m i c s 

o f c o a l - b a s e d e l e c t r i c i t y g e n e r a t i o n . 

Nuclear Power 

T h e m o m e n t " N u c l e a r P o w e r " i s 

m e n t i o n e d , s a f e t y a n d s e c u r i t y 

c o n c e r n s a r e n a t u r a l l y r a i s e d . O n e 

c a n n o t forge t t h e 

f o r m i d a b l e i m a g e 

c r e a t e d b y t h e 

C h e r n o b y l 

n u c l e a r a c c i d e n t 

in t h e m i d 1 9 8 0 s 

i n t h e R u s s i a n 

n u c l e a r p o w e r 

g e n e r a t i o n 

p l a n t . I t i s 

n e c e s s a r y t o 

a n a l y s e t h e 

n u c l e a r p o w e r 

o p t i o n t o d a y 

w i t h t h e 

p r e s e n t l y 

i m p r o v e d a n d 

o p e r a t i n g p l a n t s 

w h i c h h a v e a 

m u c h h i g h e r 

d e g r e e o f s a f e t y 

b u i l t - i n . 

Table 1: A generation expansion 
scenario 

C a p a c i t y 

( M W ) 

F u e l Y e a r 

2 x 3 0 0 C o a l 2 0 1 1 

3 0 0 C o a l 2 0 1 2 

3 0 0 C o a l 2 0 1 3 

3 0 0 C o a l 2 0 1 4 

3 0 0 C o a l 2 0 1 5 

3 0 0 C o a l 2 0 1 6 

3 0 0 C o a l 2 0 1 7 

3 0 0 C o a l 2 0 1 8 

3 0 0 C o a l 2 0 1 9 

1 0 5 G a s 

T u r b i n e 

2 0 2 0 

S o u r c e : C e y l o n E l e c t r i c i t y B o a r d 

( 2 0 1 0 ) . 

T o d a y , n u c l e a r p o w e r g e n e r a t i o n 

p l a n t s p r o v i d e a p p r o x i m a t e l y 1 5 % 

of t h e w o r l d ' s e l e c t r i c i t y g e n e r a t i o n . 

T h e d o w n w a r d t r e n d c r e a t e d a f t e r 

t h e 1 9 8 0 s h a s b e c o m e r e v e r s e d , a n d 

in v i e w o f t h e g l o b a l w a r m i n g ( d u e 

t o t h e G H G s p a r t l y a s a r e s u l t o f 

foss i l fue l b u r n i n g ) , t h e w o r l d h a s 

t a k e n a f r e s h l o o k a t n u c l e a r p o w e r 

g e n e r a t i o n p l a n t s . S e v e r a l 

c o u n t r i e s , i n c l u d i n g V i e t n a m , 

B a n g l a d e s h , M a l a y s i a , T h a i l a n d , oil 
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Figure 2: Forecast peak demand 
S o u r c e : C e y l o n E l e c t r i c i t y B o a r d ( 2 0 1 0 ) . 
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r i c h U A E a n d n e i g h b o u r i n g I nd i a 
h a v e rev i t a l i zed the i r n u c l e a r p o w e r 
g e n e r a t i o n p r o g r a m s . S o m e of the 
q u e s t i o n s tha t n e e d to get c lar i f ied 
o n dec id ing w h e t h e r n u c l e a r p o w e r 
is s u i t a b l e fo r S r i L a n k a a r e a s 
fo l l ows : 

(a) Is it w o r t h e x p o s i n g S r i L a n k a 
to t h e p o s s i b i l i t y o f a n u c l e a r 
acc iden t? 

(b) C a n S r i L a n k a p ro tec t a n u c l e a r 
powe r p lan t f r o m a t e r r o r i s t a t t ack? 

(c) C a n t h e S r i L a n k a n p o w e r 
s y s t e m a b s o r b p o w e r f r o m a 
r e a s o n a b l y - s i z e d n u c l e a r p o w e r 
p lan t? 

(d) W h a t a r e the a d v a n t a g e s a n d 
d i s a d v a n t a g e s of c h o o s i n g n u c l e a r 
powe r o v e r coa l p o w e r ? 

N u c l e a r T e c h n o l o g y 

N u c l e a r r e a c t i o n s c a n o c c u r in t w o 
w a y s . T h e f u s i o n r e a c t i o n is s o 

t e rmed b e c a u s e t w o s m a l l e r n u c l e i 
r e a c t to f o r m a b igger n u c l e u s w h i l e 
re leas ing a la rge a m o u n t of e n e r g y 
a r i s i n g f r o m t h e l o s s o f m a s s 
d u r i n g t h e r e a c t i o n ( I n t e r m s o f 
E i n s t e i n ' s e q u a t i o n E = m C " ! m a s s 
a n d e n e r g y a re i n t e r c h a n g e a b l e . E 
s t a n d s for E n e r g y , m is for m a s s 
a n d C is the ve loc i t y o f l ight w h i c h 
i s 3 * 1 0 8 m e t r e s p e r s e c o n d . 
B e c a u s e C is v e r y l a r g e , a s m a l l 
loss of m a s s is c o n v e r t e d to a v e r y 
large ga in of e n e r g y . T o n n e s of coa l 
c a n be r e p l a c e d b y g r a m s o f 
U r a n i u m ) . I n a f i s s i o n r e a c t i o n , 

a large n u c l e u s b r e a k s d o w n i n t o 
two o r m o r e s m a l l e r n u c l e i , l o s i ng 
m a s s in the p r o c e s s . It is b y f u s i o n 
r eac t i ons , t ha t e n e r g y is p r o d u c e d 
i n s t a r s ( i n c l u d i n g o u r s u n ) . 
H o w e v e r , f u s i o n o c c u r s a t 
e x t r e m e l y h i g h t e m p e r a t u r e s a n d is 
u n c o n t r o l l a b l e w i t h t o d a y ' s 
t e c h n o l o g y . O n t h e o t h e r h a n d , 
f iss ion r e a c t i o n is c o n t r o l l a b l e a n d 
is u s e d for e lec t r i c i t y g e n e r a t i o n a t 
n u c l e a r p o w e r p l a n t s . O n e of the 
m o s t c o m m o n l y - u s e d f i s s i o n 
r e a c t i o n s i s b r e a k i n g d o w n o f 
U r a n i u m b y b o m b a r d i n g i ts N u c l e i 
w i t h n e u t r o n s , r e s u l t i n g in f i ss ion 

f r a g m e n t s s u c h as B a a n d K r a n d 
m o r e n e u t r o n s to c o n t i n u e t h e 
c h a i n r e a c t i o n . F o r e x a m p l e : 
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It is n o t e d t h a t t he a b o v e is n o t 
t h e u s u a l c h e m i c a l r e a c t i o n , 
b e c a u s e o f t h e p r e s e n c e o f s u b 
a t o m i c par t i c les s u c h a s n e u t r o n s 
(n ) . 

W h i l e n a t u r a l as we l l a s e n r i c h e d 
U r a n i u m is the m o s t p o p u l a r i n 
n u c l e a r p o w e r p l a n t s , T h o r i u m is 
a lso e m e r g i n g as a n u c l e a r fue l . I n 
fact , t he re is c o n s i d e r a b l e r e s e a r c h 
o n T h o r i u m r e a c t o r s be ing c a r r i e d 
o u t p a r t i c u l a r l y in I n d i a . T h e r e is 
e v i d e n c e o f depos i t s o f T h o r i u m i n 
the s o u t h - w e s t e r n c o a s t a l a r e a s of 
S r i L a n k a a n d T h o r i u m a n d U r a n i u m 
a r e c lose to K u d a p a n d i O y a in the 
B a l a n g o d a a r e a . 

N u c l e a r P o w e r T e c h n o l o g i e s o f 

t h e W o r l d 

T h e e a r l y n u c l e a r p o w e r r e a c t o r s i n 
the 1950s f a v o u r e d U r a n i u m - f u e l l e d 
a n d G r a p h i t e - m o d e r a t e d t y p e s s u c h 
a s C a l d e r h a l l P o w e r P l a n t i n the 
U n i t e d K i n g d o m (A m o d e r a t o r s u c h 
a s G r a p h i t e is u s e d to s l o w d o w n 
t h e n e u t r o n s ; t h e r e b y the n e u t r o n s 
h a v e a h i g h e r c h a n c e of i n t e r a c t i n g 
w i t h U r a n i u m n u c l e i t o c a u s e 
f i s s i o n ) . A l s o t h e C a n a d i a n 
r e s e a r c h e d h e a v y w a t e r ( w i t h 
D e u t e r i u m r e p l a c i n g h y d r o g e n i n 
o r d i n a r y w a t e r ) m o d e r a t e d a n d 
U r a n i u m - f u e l l e d r e a c t o r s o f t h e 

C A N D U ( C a n a d a D e u t e r i u m 
U r a n i u m ) t y p e , g a i n e d g r o u n d 
rap i d l y . S u c h r e a c t o r s h a v e been in 
s a t i s f a c t o r y u s e o v e r s e v e r a l 
d e c a d e s . B o i l i n g w a t e r r e a c t o r s 
( B W R ) w h i c h bo i l t he w a t e r u s e d for 
c o o l i n g w e r e a t t i m e s f a v o u r e d . 
H o w e v e r t h e C A N D U t y p e g a i n e d 
g r o u n d o v e r B W R s d u r i n g the last 
d e c a d e . F i g u r e 3 s h o w s a t y p i c a l 
l a y o u t o f a n u c l e a r p o w e r 
g e n e r a t i o n p l a n t . 

A m o n g t h e o t h e r w i d e l y - u s e d 
r e a c t o r s is t h e P r e s s u r i s e d W a t e r 
R e a c t o r ( P W R ) , i n w h i c h t h e v e s s e l 
h o u s i n g t h e ( U r a n i u m ) fue l r o d s is 
k e p t a t h i g h p r e s s u r e , 
a r o u n d 160bars . T h e r e b y the w a t e r 
f l o w i n g pas t t he co re is p r e v e n t e d 
f r o m b e c o m i n g s t e a m . T h e heat in 
t h e p r e s s u r i s e d w a t e r is u s e d to 
g e n e r a t e s t e a m i n a bo i le r to d r i v e 
a t u r b i n e c o u p l e d to a n e lec t r i c i t y 
g e n e r a t o r . 

I m p r o v e d v e r s i o n s o f t h e P W R , 
p r e s e n t l y t e r m e d " G e n e r a t i o n II I o r 
111+", h a v e p a s s i v e sa fe t y f ea tu res . 
T h e s e f e a t u r e s w i l l s h u t d o w n the 
r e a c t o r w i t h o u t a n y p o w e r , p u m p s 
o r e v e n o p e r a t o r s in t h e e v e n t o f 
a n a c c i d e n t . F o u r s u c h P l a n t s 
(1000 M W e a c h ) a re be ing bu i l t i n 
C h i n a a n d t h e f i r s t p l a n t i s 
s c h e d u l e d to be c o m m i s s i o n e d in 
y e a r 2 0 1 3 . ( F i g u r e 4) 

S m a l l m o d u l a r r e a c t o r s , w h i c h 
r a n g e f r o m 45 M W u p w a r d s a n d c a n 
be i ns ta l l ed in m o d u l e s , a re be ing 
d e v e l o p e d ( S a l l y A d e e a n d 
E r i c o G u i z z o , 2010) . T h e y a re no t 

Containment Structure 

Reactor 
Vessel 

F i g u r e 3: L a y o u t o f a n u c l e a r p o w e r g e n e r a t i o n p l a n t 

S o u r c e : P r i y a d a r s h a n a , B M T A (2010). 

1 1 33 Economic Rev iew : Dec.2010/Jan. 20 



Table 2: Nuc lear S t a t u s of s o m e C o u n t r i e s ( 2 0 0 6 ) 

C o u n t r y N u c l e a r L a n d A r e a P o p u l a t i o n 

M W 000, 

k m 2 

M i l l i o n 

A r m e n i a 376 30 4 

B e l g i u m 5,800 31 11 

S o u t h K o r e a 16,800 98 49 

N e t h e r l a n d 482 4 2 16 

J a p a n 47,000 378 127 

I n d i a 3,040 3,288 1,095 

P a k i s t a n 425 804 166 

R u s s i a 21,700 17,000 143 

U S A [ 99,000 9,630 298 

S o u r c e : P n y a d a r s h a n a , B M T A (2010) 

e x p e c t e d to be c o m m e r c i a l l y p r o v e n 
u n t i l a b o u t y e a r 2018 . S r i L a n k a 
h a s to w a t c h t h e s e d e v e l o p m e n t s 
d u r i n g the n e x t few y e a r s . 

M o r e m o d e r n d e s i g n s , t e r m e d . 
" G e n e r a t i o n I V " r e a c t o r s , w h i c h are 
" fas t " r eac to r s w i t h o u t a m o d e r a t o r , 
a re be ing d e v e l o p e d . T h e m o d u l a r 
d e s i g n s o f t h e s e a r e e x p e c t e d to 
e n a b l e c o n v e n i e n t a d d i t i o n s of 
p l a n t s a s a n d w h e n r e q u i r e d b y 
d e m a n d i n c r e a s e i n y e a r s to c o m e . 
H o w e v e r , t hese r e a c t o r s a r e st i l l at 
t he d e s i g n s tage. 

W h i l e S r i L a n k a m a y benef i t f r o m 
G e n e r a t i o n I I I r e a c t o r s i n t h e 
2030s , G e n e r a t i o n I V is q u i t e f a r 
f r o m c o m m e r c i a l o p e r a t i o n y e t . 
P r o g r e s s o f G e n e r a t i o n I I I a n d 
G e n e r a t i o n I V p l a n t s h a s to he 
k e e n l y w a t c h e d . 

N u c l e a r P o w e r T e c h n o l o g y 
Suitable for Sri L a n k a 

D e p e n d i n g o n t h e s i ze o f p o w e r -
g e n e r a t i n g p l a n t a n d l o c a t i o n s , 
t h e r e a r e m a n y t e c h n o l o g i c a l 
c o n f i g u r a t i o n s u s e d in d i f f e r e n t 
c o u n t r i e s of the w o r l d . T h e m a j o r i t y 
of p o w e r - g e n e r a t i n g p l a n t s u s e d in 
I n d i a a r e b a s e d o n C A N D U 
p r i n c i p l e s , a n d t h i s t e c h n o l o g y h a s 
been p r o v e n o v e r s e v e r a l d e c a d e s 
a s su i tab le for " s m a l l e r " p l a n t s of 
capac i t i es of 2 2 0 M W to 9 0 0 M W 

34 

r a n g e . F i g u r e 4 
s h o w s a 
C A N D U t y p e 
p o w e r 
g e n e r a t i o n 
p l a n t b u i l t 
i n C h i n a . 
C o n s i d e r i n g 
t h e e x p e c t e d 
d e m a n d f o r 
p o w e r i n S r i 
L a n k a , t h e 
n u c l e a r p o w e r 
r e q u i r e m e n t 
i n i t i a l l y c o u l d 
be n e a r t h e 
l o w - e n d o f 
t hese " s m a l l e r " 
p l an t s . S t u d i e s 
a r e c u r r e n t l y 

o n - g o i n g to d e t e r m i n e a d m i s s i b l e 
p l a n t s ize for S r i L a n k a . 

I s S r i L a n k a too S m a l l f o r 
N u c l e a r p o w e r ? 

O n e m a y ' ' r t<ue tha t the m a i n l a n d 
of S r i L a i n . . : is on l y 65 ,000 s q u a r e 
k i l o m e t r e s , a n d t h e r e f o r e , t h e 
c o u n t r y is t o o s m a l l to p l a c e a 
n u c l e a r p o w e r p lan t . T a b l e 2 s h o w s 
t h e n u c l e a r s t a t u s o f s o m e 
c o u n t r i e s of i n te res t , a n d it c a n be 
n o t e d t ha t c o u n t r i e s s m a l l e r t h a n 
S r i L a n k a in bo th p o p u l a t i o n a s we l l 
a s l a n d a r e a a re a l r e a d y h o s t i n g 
n u c i e a i p o w e r p l an t s . T h e r e f o r e , it 
is u n w i s e to e x c l u d e S r i L a n k a f r o m 
the n u c l c a t p o w e r poss ib i l i t y b a s e d 
p u r e l y o n the s ize of t h e c o u n t r y . 

T h e C a p a c i t y o f t h e N a t i o n a l 
Grid 

W i t h t h e p r e s e n t 
t e c h n o l o g y , a 
n u c l e a r p o w e r 
g e n e r a t i o n p l a n t 
w i t h a c a p a c i t y i n 
t h e r a n g e o f 
6 0 0 M W to 1000MW 
is m o r e 
e c o n o m i c a l . E v e n 
i f S r i L a n k a 
c o m m i t s to bu i l d a 
n u c l e a r p o w e r 
g e n e r a t i o n p l a n t 
t o d a y , i t w i l l be 
a n o t h e r 15 y e a r s 
o r s o w h e n t h e 

p o w e r p l a n t i s a c t u a l l y 
c o m m i s s i o n e d . B y t h a t t i m e , 
p r o b a b l y in y e a r s 2025 to 2030, the 
p o w e r s y s t e m c a p a c i t y w o u l d h a v e 
r i s e n a b o v e 7 0 0 0 M W a n d a b s o r b i n g 
e v e n a 7 0 0 M W n u c l e a r p o w e r 
g e n e r a t i o n p l a n t w i l l n o t be a 
s e r i o u s t e c h n i c a l p r o b l e m fo r the 
n a t i o n a l g r i d . 

Risk o f Nuc lear A c c i d e n t s 

A l t h o u g h t h e s a f e t y a s p e c t s o f 
n u c l e a r p o w e r p l a n t s h a v e i m p r o v e d 
c o n s i d e r a b l y a f te r C h e r n o b y l even t , 
it m a y no t be p r u d e n t to r u l e ou t 
the poss ib i l i t y of a n a c c i d e n t o r a 
t e r ro r i s t a t t a c k . I n t h i s respec t , i t 
i s w o r t h w h i l e t o e x a m i n e t h e 
p r e s e n t s t a t u s of the n u c l e a r p o w e r 
d e v e l o p m e n t in n e i g h b o u r i n g I n d i a . 
F r o m F i g u r e 5, it c a n be seen t ha t 
a l r e a d y n u c l e a r p o w e r g e n e r a t i o n 
p l a n t s h a v e b e e n b u i l t a t c l o s e 
d i s t ance f r o m S r i L a n k a n soi l . T h e 
d i s t a n c e f r o m t h e K o o n d a n k u l a m 
N u c l e a r p o w e r p l a n t to C o l o m b o is 
on l y 2 8 0 k m . T o N o r t h e r n pa r t s of Sr i 
L a n k a , it is v e r y m u c h c lose . T h u s , 
S r i L a n k a is a l r e a d y l o c a t e d in a 
n u c l e a r z o n e . 

T h e U S A , h a v i n g t h e l a rges t n u m b e r 
of n u c l e a r p o w e r p l a n t s , is a l s o 
c o n s i d e r e d as t h e n u m b e r 1 target 
o f the i n f a m o u s A l - Q a i d a t e r ro r i s t 
g r o u p . S r i L a n k a too w i l l n e e d to 
p l a n m e t i c u l o u s l y a n d e x e c u t e 
s u c h p l a n s a n d s e c u r i t y s c h e m e s 

F i g u r e 4 : CANDU t y p e n u c l e a r power p lant in 
C h i n a 

S o u r c e : P r i y a d a r s h a n a , B M T A (2010) . 
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Figure 5: Nuclear power 
plants in India 

Source: Pr iyadarshana (2010). 

generation 

to p r o t e c t n u c l e a r p o w e r g e n e r a t i o n 

p l a n t s a s well a s o t h e r s t r a t e g i c 

t e r r o r i s t t a r g e t s , t o w i t h s t a n d a 

w o r l d p l a g u e d w i t h m o d e r n 

t e r r o r i s m . In fac t , if a l a r g e h y d r o 

p o w e r d a m is b r e a c h e d by t e r r o r i s t s 

(or o t h e r a c t s ) t h e flood w a t e r s will 

w i p e o u t c o m p l e t e c i t i e s a n d 

v i l lages a n d t h e d i s a s t e r w o u l d b e 

v e r y h e a v y . 

E c o n o m i c s o f Nuc lea r P o w e r 

T h e l o n g - t e r m e l e c t r i c i t y p r i c e s will 

b e i m p o r t a n t f o r a c o u n t r y ' s 

e c o n o m i c g r o w t h . T h e u n i t c o s t o f 

e l e c t r i c i t y is d e t e r m i n e d b y t w o 

m a j o r c o m p o n e n t s . O n e 

T a b l e 3: C o m p a r i s o n o f E l e c t r i c i t y C o s t 
w i t h R is ing F u e l P r i c e s , C o a l v s . Nuc lear 

At P r e s e n t C o s t 

U n i t c o s t o f e l e c t r i c i t y 

At P r e s e n t C o s t C o a l 

L K R / k W h 

N u c l e a r 

L K R / k W h 

C u r r e n t 8 . 3 0 9 . 6 6 

1 .5 t i m e s 1 0 . 7 2 1 0 . 0 6 

2 t i m e s 1 3 . 1 3 1 0 . 4 7 

3 t i m e s 1 7 . 9 6 1 1 . 2 7 

4 t i m e s 2 2 . 7 9 1 2 . 0 8 

S o u r c e : P r i y a d a r s h a n a ( 2 0 1 0 ). 

Economic Review: D e c . 2 0 1 0 / J a n . 2 0 1 1 

c o m p o n e n t , g e n e r a l l y r e f e r r e d 

t o a s t h e C a p a c i t y C o s t , i s 

b a s e d o n t h e c a p i t a l i n v e s t e d 

f o r s e t t i n g u p o f t h e p o w e r 

g e n e r a t i o n p l a n t a n d a n y o t h e r 

fixed c o s t s o f o p e r a t i o n d u r i n g 

t h e p l a n t life. T h e s e c o n d c o s t 

c o m p o n e n t , g e n e r a l l y r e f e r r e d 

to a s t h e E n e r g y C o s t , is t h e 

a g g r e g a t e o f t h e f u e l 

d e p e n d e n t c o s t s a s we l l a s 

o t h e r v a r i a b l e o p e r a t i o n a l 

c o s t s . E n e r g y c o s t o c c u r s o n l y 

w h e n e l e c t r i c i t y is g e n e r a t e d 

w h i l e t h e c a p a c i t y c o s t i s 

r e q u i r e d to r e t u r n o r r e c o v e r 

t h e i n v e s t m e n t , w h e t h e r t h e 

p o w e r g e n e r a t i o n p l a n t i s 

o p e r a t e d o r no t . 

T h e c a l c u l a t i o n a n d 

c o m p a r i s o n o f e l e c t r i c i t y p r i c e s i s 

h ighly c o m p l i c a t e d d u e to a v a r i e t y 

o f r e a s o n s , i n c l u d i n g t h e v a r y i n g 

n a t u r e o f c a p i t a l c o s t s , fuel p r i c e s , 

e c o n o m i e s o f s c a l e , d i s c o u n t r a t e s , 

l o a n i n t e r e s t s , e n v i r o n m e n t a l 

c o s t s , e t c . A s p e r a r e c e n t s t u d y 

( P r i y a d a r s h a n a , B M T A 2 0 1 0 ) , T a b l e 

3 s h o w s a c o m p a r i s o n o f e l e c t r i c i t y 

g e n e r a t e d f r o m 3 0 0 M W c o a l - b a s e d 

p o w e r g e n e r a t i o n p l a n t a n d a 

n u c l e a r p o w e r g e n e r a t i o n p l a n t o f 

6 0 0 M W bui l t r e c e n t l y in C h i n a . T h e 

c a p i t a l c o s t o f t h e c o a l - f i r e d p o w e r 

g e n e r a t i o n p l a n t i s t a k e n a s 

l , 5 0 0 U S $ / k W whi le t h a t o f n u c l e a r 

p o w e r g e n e r a t i o n p l a n t is t a k e n a s 

1 , 8 0 0 U S $ / k W . A n 

i n t e r e s t r a t e o f 5 % a n d 

a d i s c o u n t r a t e o f 1 0 % 

a r e a s s u m e d for b o t h 

c a s e s . E l e c t r i c i t y p r i c e s 

h a v e b e e n c a l c u l a t e d a t 

c u r r e n t f u e l p r i c e s a s 

w e l l a s f o r i n c r e a s e d 

fuel p r i c e s . 

I f C O ^ p r o d u c t i o n i s 

v a l u e d a t 1 4 U S $ p e r 

t o n n e , t h e r e will b e a n 

a d d i t i o n a l 1 . 5 0 L K R c o s t 

p e r k W h w h i c h h a s to b e 

a d d e d to t h e u n i t p r i c e t a b u l a t e d 

for c o a l a s a n e n v i r o n m e n t a l c o s t . 

In c a s e o f n u c l e a r p o w e r , t h e 

d e c o m m i s s i o n i n g c o s t a s wel l a s 

t h e c o s t o f w a s t e fuel h a n d l i n g is 

i n c l u d e d in t h e e s t i m a t i o n o f t h e 

u n i t c o s t . 

O n e o f t h e n o t a b l e f e a t u r e s o f 

n u c l e a r p o w e r is i t s r e l a t i v e l y low 

d e p e n d e n c e o n fuel c o s t i n c r e a s e . 

T h i s is p a r t i c u l a r l y i m p o r t a n t for a 

c o u n t r y ' s e n e r g y a s w e l l a s 

e c o n o m i c s tab i l i t y . 

C o n c l u s i o n 

W h e n p l a n n i n g a n d i n s t a l l i n g n e w 

p o w e r g e n e r a t i o n f a c i l i t i e s , S r i 

L a n k a s h o u l d look a t a l l p o s s i b l e 

o p t i o n s , i n c l u d i n g r e n e w a b l e s , 

f o s s i l f u e l a n d n u c l e a r p o w e r . 

S e l e c t i o n o f n e w p l a n t s s h o u l d be 

b a s e d o n e c o n o m i c a n d 

e n v i r o n m e n t a l c o n s i d e r a t i o n s . In 

t h e f u t u r e , c o s t o f f o s s i l f u e l s is 

l ikely t o go u p , a n d n u c l e a r p o w e r 

m a y g a i n b e c a u s e n u c l e a r p o w e r 

d o e s n o t g ive o u t C a r b o n D i o x i d e 

o r o t h e r g r e e n h o u s e s g a s e s . 

F u r t h e r , s a f e r a n d m o d u l a r n e w 

n u c l e a r p l a n t d e s i g n s a r e n o w b e i n g 

d e v e l o p e d a n d m a n u f a c t u r e d . S r i 

L a n k a h a s t h e r e f o r e to c a r r y o u t 

t e c h n o - e c o n o m i c feas ib i l i ty s t u d i e s 

t a k i n g all p a r a m e t e r s i n t o a c c o u n t , 

p r i o r t o d e c i d i n g f u t u r e g e n e r a t i n g 

p l a n t s . 
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E x p a n s i o n P lan" , 

P r i y a d a r s h a n a , B . M . T . A . ( 2 0 1 0 ) . 

" N u c l e a r P o w e r P l a n t s for S r i L a n k a 

b y 2 0 2 0 " , u n p u b l i s h e d M S c T h e s i s , 

a t U n i v e r s i t y o f M o r a t u w a , S r i 

L a n k a . 

S a l l y A d e e a n d E r i c o G u i z z o ( 2 0 1 0 ) . 

" R e a c t o r R e d u x " , I E E E S p e c t r u m , 

4 7 ( 8 ) : . 2 3 - 3 0 . 
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