
31 

g S g j a s d sOoSCOO®-
o d ?g<|*3 d d B g 
SgBocsgod a 3 a 

BgaisB a d a ® S O D O O 

co{d® SgOg dg<£3 

adcOOa SO? 6361. Odsaao 

cpSOOo o ® d ®dd o®odo0 OS 
a d g g 3 a Ogao aodss@6o earn 

23)3 8gB3 S®Og® ®dd DdCOOO 
scd o o o a ogoo scdgDa cpad® 

cpsad epdd ddo ®dd ooodsd 

BaocooO g ®eo ojgS. s® 
S®)SO0Sd CO) S g i a s d SGDOi-

©ta so5 a S a BgaosB epgd ® 

SO0O0 C0jd®oJ <s£S)5 d og©:> 

s a s d a odsd®«6)od 8g 

sO®d odd. BgBo sg)D s® e?8-

®S) aO S O O O D CO(d® ggdi 525)3-
coasd d 8 o ® ? a a ? cpo 0 ( d « 6 
sood o d d g dodo eftd s g j a 
Baocoo g s » ad8®3 g 8gDa. 

36 3rd SoDsd ? soooo 
codao gg d d d d d « 6 epg ®dd 
ogooo scd 6d[d epraadadsd 
epidda saosod sdfcaoOoOod 
S O O O D co;d®d epdcoSd ® g o -
aod Da S3 e?8 gdg. Sgao sgoG 
a d d ddid ® gOg so:>o:> cojd-
® d sgea o i g s a a s g o d dd«£> 
g d a B a Sg3os3 ® 0 ) OgOa:> 
SOd odD 63. ( L I G H T 
AMPLIFICATION B Y T H E 
S T I M U L A T E D EMISSION 
O F RADIATION) a® <?o§6 
DOaOg g g epgd; d d a d co?d-

s®d s g o d ( L A S E R ) o a s a 3 

OOao o t ? ds3 . (§3.1950 ? 
gd® Ddd s g o d dd®6 soooo 

scoa sgoOO orgddj sga gg 

a g d g s g d ddo doooaoood 

epigsg Sgao c o s d « S g g O o ® -

« 6 d 8®o 3 o ;Dg«8. d s o d 

s ® s a d Bgaocood g g d o®®6d 

saog 3 o;0(d s g o d d d « 6 g d 

g d doooa d ^ o o g a o ; a d -

Soda dsa^go; gg ep8 ddoD-
gao: gg@6 S g o o o o ssdga 

SgBoD 0;d 8 o g ® Sga epocoOg 

cpd Bscdas ggO ddoaod gOo 

co;d®0 o ® d 3 cfia. 

S d ® o d a a s®® dd«SJ 3d-

coo g g d ® S O O O D codao g?sg" 

d[6c3og o o e?i®daog Sgajeg-

o d 38d. Odsaao o d o ® d gg 

Ogo a o g d a d co;d®0 epid 

ep8®a epoojO d o ) s® sgSdo ® 

epdadooaod Sg do ;g®dg so? 

s®sd s g i a s d ®OD OgdaD 
OOO o d S®3 gcoga e?(®da)d 
o o diSooO ®Djd scd s®® Sg 
do?g® o® ? a a s® s g 5 a o epg 
gSg scooOd 0 0 3 o d a d S ® d 
o ® d Og epia. g g d ® ® g s a ) -
gdO doScoaO ep(®daog o o 
d;8oog 3gBoo]d3g d s t o g a o 
a d g gigO g d d ® d o , O a o , 
dooao, gooo, docogdao cp? 
d d d g g g d s g o d dd®6 g d -
oogao o o ODSao o d d s o a 
epia. 

»8goooB 

s g o d dd«sS s® oaSB so5go 
®a dsOa cp3 Og<d epsgJaod 
0 © s o d o<gdOo ?o ©(d o. 
s®o0 o® a g 0 ( d s O a d 
epsgiaoa s ® s a d ®dd s.joO 
soooo scoa ata. Sd; oigscod 
so5 Sgg g g g d d d g d Da 
eposgja Ood) f ?do0 co®d a d d 
® dOo o;dd o a o?3 ® 0 g a 
epia. a g d s g o d d d « 6 dodo 
§ o o d ® a Ddsd dd oododd 
® sdad epjaodoaO 8. OS end 
Sscd^dOo a ® s g o d eposg5ao 
d g d 3®d oOd cod a?d 80 
epOooao gdDo ® d a ?coO daa-
adD co®d dd® 8. s®® epsgJ-
a o e?Dd®msd o d d epdooao 
gdD3 ® d a ® 3 ^ a ® o o d d 
co®d a d a OjSd d o ?co g dDd 
oo o®oa sB. o ;dd®d a?d 
s g o d dd®6 Oodo g B d g B d d 
800a sDS g«£50od sd d 8 -
o ® f g d a o d sOa omgsOd 
soDg a g o;d o. 

cpd Ogcog g s®® s g o d 
dd«so Oodo o g o o d da® Dd-
g D d sOa d g g saoO d g d 
d d s ® d ® a i ® s g o d epg 
sco:Od ODO o d Da sd Saoco 
a g 0 [ d o. s®o g cpsad 
eposgia OodoDd S gdac) 

Sa3®;d S g o d d d « 9 o g 0 ® 
o ® « * i d episBafia g gOg Bscd-
a d d o d . 

2002 gg" 



3 2 

s g o d d d « 6 cpd © o o a a 
soooo ©id®d gdg d o ®dd 
8d©O0 S © " 0 © C a Og©0 g SOOg 
©id®0 Sgsoesgso:! o®d S 
SBd. ssDgs SgaoB cpdd S g a 
a g S C?<; C?d@ ©gsad® oq©o 
sg )3 gdo ssdgB 3scd®cqso5 
<§> a: 3 g g 8 © s o d s g o d dd®6 
gesoJ<3 a d ©dd. a d a 
sgJasd 8©og a o d ® A a 3 g -
g 3 g ? $AO®d o © g s 3 d oa£), 
Sosd, L A O A J ^ d o© a d © g Bid 
sg" m(8® oqoa g a o d ® A <$oe5-

©eJdsdf ©gcad dd«so ODdd-
a B ©o8a a d a Sd Bodao ©0. 
d o ® « 6 d ©aad epg sgod Sgda 
cq.® 8 g a . g g ggo, (Sdaig 88 -
d®. aoo cat®, d g © i g ® Bid 
d£o©o8a S o d a g tfiSQ g a 
© i d ® 3 g Sgaoeqod s g o d 
d d « 6 epodod a d ©dd. 

21 d a 6080 cpSooasd ? 
ea®«6 s g i a s d add ©ag d o -
g£a dddg d® d3om:>8a s a g 
o ® o d Sq* oo®3 s©3 epg 3®0 
$>£> cftd add Sgsocqsoi epao-
Did o g a d d . dsd g8s©Dd 
s g j a o d a o d a s o d ® 8©og 
3g©dd cpdggoagB ggaft 
O : Q cfta. d sBgdO Sgaocqod 
S a g o 3 g ©ddd soooo ©id-
®3 ga3®d SgBDsO 8 § o d « 6 
oa®d 83. eft®daas3 Sa&gd 
3 g d d o o epoad oi®sg3 o a 
Bgaoeqod sgsgao 3 8 d a d a 
gg odsd®«6 cpgB S ® ® s g o d 
ddsft ag © d d o d Bcasod g 
soog coa cojd 33 s o d s©ad 
Cfta. o® d 8 ? a a ©_ coa s a g 
d 3 6ig* <Sos©od dg3 a o d ® A 
d s ^ a s d d o g ® A ® m g s B g -
s 3 d e?3co8 <§> d d a oq©o g s® 
s g o d dd®6 soog ©id®3 8g 
sD . d3 i8d s g o d d d « 6 3 g -
codd epdggoO s©oq® 8 § o ® d 
S o ©id o. 

Ssdsssod ® e?i®dao3d 
so5So3 d;8oDdd s g o d 
dd«6 epdod saaO scoa d 
® S d g3o o a ©id god® d g 
g s o i d a 6 g 3 q odsda»«6 
o<g©o g g adcooa so? 83d . 
ga* ® g d scd s g o d 8 g 3 q o D -
d a adcoo g g epS d o ; g ® , 
2002 jjQ 

epoadao© co®d, cgosgja a d -
« 6 o oo ® o 8 g adcoo g ep633o 
o ® d 83. ® g a scd s® Sgao 
a D d o « 6 adcoo aDg saaa;-
d d a a d s3 gd aoO d 3 © { d 

s a s d g 8 g s g o d dd«£o 
d s t o g a o cpdd so53o3 d { 8 -
oo3 eft®dao80 38a Scoog ? g -

^ 8 d g3a 6 3 a 38 3oda: sO. 
Cft®daos3 "gDd s®id" Sgaoo-
a a s d Sgaocgod 36d dog3o 
Cftd a 8 g o a d a S o d ®Sd 
d a D d s g o d dd«6 dodo S d -
o a 3 d 3zS g ® o « 6 o d d g d 
a g o ;d ad d o 8 . ®oo ag3-
a_d cpasd cpS adcoo ? g ^ 
d g ^ sdd® gg cpS da^oogao 
sasd® g 3 g g Dcosod s g o d 
dd«6 soog co;d®3 o 3 d scoa 
cp?a. g,a3 sgoD S O D O O scoa 
cpjd o o o a a ® d o ; g ® s g o 
OigdO o ;d s g o d dd«tO 
g s g d ®doo scd cpg®D«6 
g s o i d a o d ®o Saocood soog 
saoco(d®3 agBd dddg gdog 
?o ga, cpad d ogoo doasd-
a d o ® g d o a d dgcf® g <|>a:> 
dtgcod sS. 

cpdog 3;g®d Bcosod gd® 
3d3 c?!®daDQ o g g B d S o 3 -
as® gg*3sd ? s g o d dd«6 
oo3a a d g g;S o. s®S ? eft®-
d a o g o g g S d d a a ^ S a 
s3i®a a ® d d cp3(BB f g d a o 
ado <|)d®dd o;3®3 s g o d 
dd«6 goaod So. 

ga" saoso5 d 3 3 g s g o d 
dd«6 cpjggd o o o a a gg epS 
dogdo cptd 33 sgodd d o o d 

saos3. o d d s o d g ^ S g ? 
o g d ; gooda g d d ooao o© 
® o 8 g s3S g d s d ? ® Saoco 
a d g®®0 s g o d d d « 6 soog 
codao cpad g g g o d d d g ? gg 
a;3 Sao© a d g®®3 g s®3o 
soog ©;sd. 

<f>ao cpdadooaod g s g o d 
d d « 6 g d ® Ddd oaSSBo 

ogoo d^oogao cpd®g gtgsS 
1960 ? o. d a g s®0o dogDo 
©id® og©: aad)® d d a 3 d -
® g a o d 8©og 3 © s o d soog 
© g gi3 o. d s o d g d aad/s> 
d d a 3d«Ejaod s0@33 3og 
3d© doooa g3s o© sgo"© 
®c§a ?od 3d© g soog © d ® d 
s g o d d d « 6 g d o o g a o sasd. 
o® ? a a add s a g o ® o d 6^ 
c3o g 3 g © d d o d 3 © s o d 
©asmod s g o d d d « 6 d d g 
saod^ o B d g cpta. ddoo 
s g o d dd®6 sgo3 o d d a a:'d 
a g 3 g © d d o d 3 © s o d soog 
© a ©id s3. s®® 3 g © g a a d 
g © 3 o ® d d g 3 8g"3o og©: ® 
o ® « 6 d soogg Sao Dddo o § 
©id® s d g sao3 s©a S d d 
gdo3 8ao© a d g®®3 soogg 
gigDsmod cpaooasd ? s® 
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